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Аннотация 

Представлены результаты инженерно-геологических исследований засоления 

почвогрунтов  Нукусского района Республики Каракалпакстан до уровня подземных вод. 

Приведены результаты наблюдений за изменением уровня подземных вод района. 

Установлено, что повышение уровня подземных вод приводит к дополнительному 

засолению почв, что ухудшает экологическую обстановку района, негативно влияет на 

зеленые насаждения и снижает долговечность растений. По результатам исследований с 

использованием ГИС технологий составлены карты-схемы засоления почвогрунтов района. 

Исследования показывают, что повышение засоленности грунтов происходит из-за 

повышения уровня грунтовых вод [1]. Повышение засоленности грунтов оказывает 

негативное влияние на условия строительства зданий и сооружений, поскольку рост 

засоленности грунтов приводит к преждевременному износу фундаментов и стен зданий. 

 

1. Введение.Одной из экологических 

особенностей  Нукусского района является 

засоленность почвогрунтов. В последние 

годы происходит расширение города 

Нукуса, в результате чего на месте 

сельхозплощадей осуществляется 

строительство зданий. Анализ 

существующей литературы показывает, что 

засоленность грунтов оказывает 

отрицательное влияние на строительные 

свойства грунтов и строительных 

материалов [ 4-11]. 

2. Цель работыСоставление серии 

карт-схем засоления почвогрунтов  

Нукусского района Республики 

Каракалпакстан с применением ГИС-

технологий . 

 3. Материалы и методы 

Режим уровня подземных вод в 

пределах Нукусского района 

ирригационный и определяется, в первую 

очередь, режимом расходов канала 

«Дослык» и связанной с ним 

интенсивностью полива хлопковых полей. 

Подъѐм уровня подземных вод  Нукусского 

района начинается с мая, достигая 

максимального положения в июне, реже в 

августе. Минимальное положение 

отмечается в сентябре-ноябре. В связи с 

развитием процессов засоления хлопковые 

поля в январе-феврале промываются. В этот 

период подземные воды имеют первый 

максимум, а летом в период вегетации - 

второй. 

По данным режимных наблюдений 

амплитуда колебания уровня подземных вод 

по наблюдательным скважинам, 

расположенным на территории Нукусского 

района за период с 2000 г. до 2015 г. 

составила 1,18 м. В наиболее пониженных 

местах вблизи канала «Дослык» отдельные 

участки могут быть подтоплены. 

Анализ существующих данных 

Гидромелиоративной экспедиции 

Каракалпакстана по изучению уровня 

грунтовых вод Нукусского района 

показывает, что наиболее высокий уровень 

грунтовых вод наблюдается  в июле. На рис. 

1 представлен график изменения среднего 

уровня грунтовых вод по Нукусскому 

району. 

 
Рис. 1. Динамика изменения среднего 

уровня грунтовых вод в орошаемой зоне 

Нукусского района в июле  

 

Анализ этого графика показывает, что 

наиболее высокий уровень грунтовых вод в 
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Нукусском районе в июле месяце был 

зафиксирован в 2003 году на уровне 1,25 м. 

Для смягчения негативного воздействия 

солей на окружающую среду необходимо 

оценить закономерность засоления 

почвогрунтов Нукусского района. 

Для оценки характера распространения 

солей и определения типов солей, которые 

оказывают негативное влияние на 

инженерно-геологические и 

гидрогеологические условия, были 

составлены карты засоления грунтов 

Нукусского района. При этом были 

использованы данные определений 

засоленности грунтов, приведенных в 

отчетах инженерно-геологических 

изысканий местных организаций и 

результаты собственных исследований. Как 

правило, в отчетах инженерно-

геологических изысканий приводятся 

результаты химического анализа грунтов и 

грунтовых вод по их засоленности, которые 

используются для предотвращения 

разрушающего воздействия на подземные 

части зданий и сооружений [1]. Для оценки 

закономерностей распространения солей на 

оцифрованную карту в масштабе 1:50 000 

были нанесены координаты точек, где были 

определены засоленность грунтов до уровня 

подземных вод. Карты составлены с 

использованием компьютерной программы 

ArcGIS по методике, приведенной в работе  

[1]. При составлении карт были обработаны 

результаты определений засоленности 

грунтов 65 выработок, залегающих до 

уровня подземных вод. Площадь 

исследований 150 кв.км. При составлении 

карт в качестве основы была использована 

карта в масштабе 1:50 000. 

4. Результаты и обсуждение 

На рис.2 представлена карта-схема 

засоления почвогрунтов, которая описывает 

характер засоления. Как видно из рисунка 2, 

грунты по типам засоления в основном 

относятся к сульфатному и  хлоридно-

сульфатному типам.  

На рис.3 представлена карта засоления 

почвогрунтов г. Нукуса до уровня 

подземных вод  по содержанию 

водорастворимых солей. Анализ карты 

показывает, что по классификации В.М. 

Безрук и др. [2] по степени засоленности 

грунты относятся к  засоленному типу. 

 

 
Рис.2. Карта-схема засолениягрунтов 

Нукусского района (до уровня подземных 

вод) по типам засоления (соотношению 

ионов Cl/SO4): 

1 - 0,04-0,2  (сульфатный);  2 - 0,2-1 

(хлоридно-сульфатный); 3 -1-2 (сульфатно-

хлоридный);      4 - 2-4,781 (хлоридный); ● – 

скважины 
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Рис.3. Карта-схема засоления 

почвогрунтов Нукусского района (до уровня 

подземных вод), % 

 

5. Выводы 

1. Результаты исследований показали, 
что в Нукусском районе из-за роста уровня 

подземных вод произошло увеличение 

степени засоленности почв. Засоленность 

грунтов и подземных вод в основном 

относятся к сульфатному и хлоридно-

сульфатному типам. По классификации 

В.М. Безрук и др. по степени засоленности 

почвогрунты относятся к засоленному типу. 

2. Для улучшения экологической 

ситуации Нукусского района необходимо 

провести научно-исследовательские работы 

по проектированию новой инновационной 

дренажной системы. Это позволит более 

эффективно использовать посевные 

площади и улучшит экологическую 

обстановку района по засоленности 

почвогрунтов. 

3. Для надежного строительства зданий 
и сооружений на территории Нукусского 

района необходимо учитывать 

разрушающее воздействие солей на 

подземные части зданий, сооружений и 

подземных инженерных коммуникаций. 
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